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Figl0 - Sovrapposizione profilo clinometrico con curve di altezza solare — Centrale solare
fotovoltaica — Sito: comune di Latina
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Figll - Sovrapposizione percorsi solari con profilo di mutuo ombreggiamento
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Localita Latina - Latitudine 41,45° Nord
Dati Irraggiamento CUSTOM
Fattore di albedo 02
Azimut [gradi] 0,00
Tilt [gradi] 30.00
Producibilita annua [kWh/kWp] 1.365.35
Potenza FV [kWp] 091,44
Producibilita [kWh/anno] 1.353 862 72
Localita Latina - Latitudine 41,45° Nord
Dati Irraggiamento CUSTOM
Producibilita annua [kWh/kWp] 1.344 87
Potenza FV [kWp] 991,44
Producibilita [kWh/anno] 1.333.357,78
Efficienza n,2 08,25%
Efficienza n,3 08,50%

Producibilita annuale con dettagliomensile [kiWhimese]
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Producibilita Giorno tipico/Mese/Anno CUSTOM-Mese
Mese gennaio | febbraio marzo aprile maggio giugno luglio agosto | seftembre | oftohre | novembre | dicembre anno
Producibilita [kWh/mese] 7136202 | T7A2230 | M53M418 | 12181673 | 129.080,00 | 149.500,00 | 168.544,00 | 161.308,00 | 121.05934 | 108.563,9 | 6641800 | 63.184.19 1.353.6627
Distribuzione statistica kWh giornalieri prodotti in un giorno tipico di uno specifico mese dell'anno - Sistema fisso
ora del giorno | gennaio | febbraio aprile maggio giugno luglio agosto | settembre | ottobre | novembre | dicembre Media
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 13,60
0,00 0,00 0,00 0,00 5244
7,00 12,95 1262 160,69 197,10 201717 U741 259 07 24169 176,11 14,11 234 490 14313
8,00 155,51 20322 272,62 291,78 291,35 344,89 31553 364,86 289,67 263,50 154,06 126,37 26028
9,00 239,70 21251 346,38 361,00 358 40 42395 470,89 461,01 370,09 337 46 22672 21543 340,30
10,00 280,38 316,08 400,23 41398 40994 485,16 544 31 534,19 43053 394,45 26542 253,66 394 08
11,00 305,35 343 48 434,08 4728 44233 52364 590 47 581,17 468 53 430,21 289 55 276,56 42773
12,00 387 35282 445 63 458,64 453 38 536,17 606,21 596,99 48149 442 49 21717 284,31 43920
13,00 305,35 343 48 434,08 447,28 442 33 523,64 590 47 561,17 468 53 430,21 289 55 276,56 42773
14,00 280,36 316,08 400,23 413,98 40994 485,16 544 31 534,19 43053 394,45 26542 253,66 394,08
15,00 239,70 21251 346,38 361,00 358 40 42395 470,89 461,01 370,09 337 46 22672 21543 340,30
16,00 155,51 20322 27262 29178 2935 34,89 375 53 364,86 289 67 253 50 164 06 126,37 260,28
143,13
52,44
13,60
0,00
0,00
0,00
23,00 0,00
kWhigiorno 2.301,68 2.766,65 3.719.,81 4.060,56 416367 498333 5.436,90 520348 4,035,311 3.502,06 221393 203820
controllo 2.301,68 2.768,65 3798 4.060,56 4.163,67 498333 5.436,90 520348 4.035 1 3.502,06 221393 2.038,20 Tot anno
Tot mese 7136202 ¢ 7752230 ¢ 11531418 ; 12181673 : 129.080,00 : 14950000 = 16854400 ; 16130800 = 12105934 ; 10856396 = 6641800 ; 6318419 1.353.662,72
gennaio | febbraio marzo aprile maggio giugno luglio agosto | settembre | ottobre | novembre | dicembre
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991,44

Regime contrattuale GSE

IVendita Energia :

Altri impianti fotovoltaici

=)

Tipologia Impianto

Start-up Impianto

1 settembre 2011 / 31 dicembre 2011

=]

Premio preduzione GSE € 0,266
Premio GSE Impianto FV P [kWp]
Art.10 commaé Altri Impianti Impianti su Edifici 991,44
1=P=<3
3=P=20
SchemaBase 20=P=200
€ 0,266 200=P=1000
1000=P=5000
P=5000
€0,382 € 0,362 € 0,402 1=P=3
€ 0,358 €0,339 € 0,377 3=P=20
. : €0,340 € 0,321 € 0,358 20<P=200
1Gennaioc2011 / 30aprile2011 20335 €0.314 €0,355 T
€0,332 €0,313 € 0,351 1000<P=5000
€0,315 € 0,297 € 0,333 P=5000
€ 0,369 € 0,347 € 0,391 1=P<3
€031 € 0,322 € 0,360 3=P=<20
) €0,325 € 0,309 € 0,341 20<P=200
[nacgic20liatagcstobls €0.219 £0.303 £0.335 200<P=1000
€0,308 € 0,289 € 0,327 1000=P=5000

1=P=3

€0323 €0,304 £0.342 3-P<20
‘ S £0.304 €085 €0.323 20P=200
e i £0.290 €0.256 £0314 200=P=1000
€0.283 €0,264 £0302 1000<F<5000
0,269 €0.951 €0.287 P=5000
U090 TUSS TUSOT =r=s
€0.204 £0.286 €0.321 3<P=20
) . £0,286 £0.268 £0,304 20<P=200
Tgennaio2012 /31 e2012 £0,273 £0,250 £0,295 200<P=1000
€0.266 €0248 €0.284 1000=P=5000
€0253 €0236 €0.270 P>5000
€0315 £0,.204 €0,336 =P
€086 £0.260 €0,302 3<P=20
, o €069 €052 £0,286 20<P=200
loses=iol20S e HE £0.256 €0.235 €0.277 200<P=1000
€050 £0233 €0,267 1000<P=5000
€0.238 £0222 €0,254 P>5000
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Tariffa di vendita alla Rete

1°Scaglione 2°S5caglione 3"Scaglione

€0,1018 € 0,0858 € 0,0750

MNell'ambito della convenzione di Ritiro dedicato, il GSE:

a) riconosce i prezzi definiti dallAEEG per I'energia elettrica immessa in rete e maggiorata
delle perdite standard (pari al 5,1%in MT e al 10,8% in BT);

b) applica il CTR (& un ricavo per il produttore) e il corrispettivo di trasmissione (& un costo
per il produttore);

C) peri soliimpianti di potenza nominale elettrica superiore a S0kW, applica i corrispettivi per il
sernvizio di aggregazione delle misure delle immissioni;

d) applica un corrispettivo pari allo 0,5% del controvalore dell'energia elettrica ritirata a
copertura dei costi amministrativi, fino a un massimo di 3500 euro allanno per impianto.

CTR: nel caso di impianti connessiin MT o BT, il GSE riconosce ai produttori la componente CTR (pari a

0,34 cE/KWh nel 2009 per I'energia elettrica immessa aumentata del 9,9% in BT e del 4,.2% in MT). A sua
volta il GSE riceve tale componente dalle imprese distributrici. La componente CTR non comporta oneri a
carico della collettivita.

Corrispettivo di trasmissione (abrogato dal 1°gen 2010): i produttori versano al GSE una
componente per il servizio di trasmissione (pari a 0,027 c€/kWh nel 2009 per I'energia elettrica
immessa). A sua volta il GSE versa tale componente a Terna.

Il corrispettivo di trasmissione non comporta oneria carico della collettivita.

Aggregazione delle misure: perisoliimpianti di potenza nominale = 50 KW,
il produttore riconosce al GSE i corrispettivi di aggregazione delle misure
(3,72 €/mese). Il GSE riconosce tali corrispettivia Terna per tutti gli impianti,
anche di potenza fino a 50 KW,
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[kWh] [€] [kWh] [€] [kWh] [kWWh] [€]
Anno Producibilita Premio incentivante Autoconsumo MEE Iniezione in rete | Iniezione Maggiorata Vendita
1 1.333.357 78 35467317 0,00 0,00 1.310.024 02 1.376.835,24 122.062 64
2 1.324024 28 352190 46 0,00 0,00 1.300.853 85 1.367.197 40 123.766,60
3 1314756 11 34972512 0,00 0,00 1.201.747 87 1.357 62702 12549516
4 1.305.552 81 347 277 05 0,00 0,00 1.282.705 64 1.348123 63 127248 68
b 1.296.413 94 344 846 11 0,00 0,00 1.213.726,10 1.338 686,76 129.027 54
6 1.287.339 05 342432 19 0,00 0,00 1.264.810 61 132931595 130.832 14
i 1.278 327 67 340.035,16 0,00 0,00 1.255.956 94 132001074 132.662 84
8 1.269.379 38 337.654 91 0,00 0,00 1.247.165, 24 1.310.770,67 134.520,05
9 1.260.493 72 335.201 33 0,00 0,00 123843508 1.301.595 27 136.404 17
10 1.251670 27 332944 29 0,00 0,00 1.229.766 04 1292 484 11 138.31560
11 1.242.908 58 330.613 68 0,00 0,00 1.221.157 68 1.263.436,72 140.254 76
12 1.234208 22 328.299 39 0,00 0,00 1.212.609 57 1.274 452 66 142222 06
13 1.225.568 76 326.001.29 0,00 0,00 120412130 1.265531 49 144 217 94
14 1.216.989,78 323.119,28 0,00 0,00 1.195.692 46 1.256.612,17 146.242 62
15 1.208.470,85 321453 25 0,00 0,00 1.187.322 61 1.247 876,06 148 297 15
16 1.200.011,55 319.203 07 0,00 0,00 1.179.011.35 123914093 150.381 37
17 1.191.611 47 316.968 65 0,00 0,00 1.170.758 21 1.230.466,94 152,495 93
18 1.183.270.19 314749 87 0,00 0,00 1.162.562 96 1.221 853 67 154 641 30
19 1.174.987 30 312 546 62 0,00 0,00 1.154.425 02 1.213.300,70 156.817 94
20 1.166.762 39 310.358 80 0,00 0,00 1.146.344 05 1.204 807 59 159.026 34
21 1.158.595 05 0,00 0,00 1.138.319 64 1.196.373 94 161.266 97
22 1.150.484 89 0,00 0,00 1.130.351 40 1.187.999 32 163.540 32
23 1142431 49 0,00 0,00 1122438 94 1.179.683 33 165.846 90
24 1.134.434 47 0,00 0,00 1.114.581 67 1.171.425 54 168.167 21
25 1.126.493 43 0,00 0,00 1.106.779,80 1.163.225 57 170.561 77
Tot 30.678.543 42 6.640.983 69 0,00 0,00 30.141.668,91 31.678.894,02 3.624.336,20




renewablenergyengineeri

Spin-off universitario ad elevato valore Tecnico-Scientifica 7722

l% I Universita degli Studi di Roma "Tor Vergata"

Facolta di Ingegneria

energias. dott.Ing. Alessandro Caffarelli

ng

|
Ricavi (Premi + Vendita + Corrispettivi attivi) & Costi (Corrispettivi passivi)
Ritiro dedicato - Valorizzazione energia iniettata in rete
Con Bonus Con Bonus + 15,10% \
[kWh] [ [ [ [ [kWh] [€]
Anno Iniezione in rete Energia Venduta 1° Scaglione 2° Scaglione 3° Scaglione Iniezione maggiorata Quota = 2IWh

1 1.310.024,02 122.062 64 50.90000 4290000 28.262 64 1.376.835,24 000
2 1.300 853 85 123766 60 5191800 4375800 28.090,60 1.367 197 40 000
3 1.201.747 87 125.485,16 52956 36 44633 16 27905 64 1.357.627 02 0,00
4 1.282.705,64 127248 68 5401549 4552582 2170737 1.348.123 63 000
5 127372670 129027 54 55.095 .80 46 436 34 27495 41 1338 686,76 000
6 1.264.810,61 130.832,14 56.197 T 4736507 27269 36 1.329.315,95 000
7 1.255.956 94 132662 84 a7.32167 4831237 27,028 81 1.320.010,74 000
8 1247 165 24 134 520,05 58468 10 49 278 62 26773 34 1.310.770 67 000
9 1.238.435,08 136.404 17 59.637 46 50.264 19 26.502 52 1.301.595 27 000
10 1.229.766,04 138.315,60 60.830,21 51.269 47 2621592 1.292.484 11 000
11 1221157 68 140 254 76 62 046 82 52294 86 25913 08 128343672 0,00
12 1.212.609 57 142.222 06 63.287 75 53.34076 25593 55 1.274 452 66 000
13 1.204.121,30 144 217 94 64.553 51 54 407 57 25256 86 1.265.531 49 000
14 1.195.692 46 146.242 82 (5.844 58 5549572 24902 52 1.256.672.77 0,00
15 1.187.322 61 148.297 15 67.161.47 56.605,64 2453004 1.247 876,06 000
16 1.179.011,35 150.381 37 68.504 70 TNEINE 2413892 1239140 93 000
17 1.170.758,27 152.485 93 69.874 79 58.892 51 2372863 1.230.466,94 0,00
18 1.162.562 96 154 641,30 71271229 60.070,36 2329865 1.221.853 67 000
19 1154 425 02 156 817 94 7269773 6127176 22 848 44 121330070 000
20 1.146.344 05 159.026,34 7415169 62.497 20 22.377 45 1.204.807 59 0,00
21 1.138.319 .64 161.266 97 7563472 63.747 14 2188510 1.196.373 94 000
2 1.130.351 40 163 540 32 77147 42 66022 09 2131082 1187999 32 000
23 1.122.438 94 165.846 90 78.690.37 66.322 53 20834 01 1.179.683 33 000
24 1.114.581 87 168.187 21 80.264 17 67.648 98 2027406 1.171.425 54 000
25 1.106.779,80 170 561 77 81869 46 69.001 96 19690 36 1163 225 57 000
Tot 30.141.668,91 € 3.624.336,20 €1.630.34226 | €1.374.099,86 €619.894,08 31.678.894,02 0,00
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Corrispettivi Regime di Ritiro dedicato
Attivi Passivi
[kWh] [€] (Ricavo) [€] (Costo) [€] (Costo) [€] (Costo) Con Bonus + |4,20%
Con Bonus Corrispettivo di Corrispettivo costi Corrispettivo [kWh]
Anno Iniezione in rete Corrispettivo CTR trasmissione GSE Misure Iniezione maggiorata2
1 1.310.024,02 5.296,37 0,00 610,31 44 64 1.365.045,03
2 1.300.853,85 5.364 49 0,00 618,83 4553 1.355.489.11
3 1.291.747 87 543347 0,00 627 48 46,44 1.346.001,28
4 1.282 705 64 5503,35 0,00 636,24 47 37 1.336.579,28
5 1.273.726,70 baT412 0,00 645,14 48 32 1.327.223,22
] 1.264 810 61 564580 0,00 65416 49 29 1.317 932 66
7 1.255.956,94 571841 0,00 663,31 50,27 1.308.707,13
8 1.247.165,24 579195 0,00 672,60 51,28 1.299 546 18
9 1.238.435,08 5.866,43 0,00 682,02 52,30 1.290.449,36
10 1.229.766,04 H941.87 0,00 691,58 53,35 1.281.416,21
1 1.221.157 68 6.018,29 0,00 701,27 54 42 1.272 446,30
12 1.212.609,57 6.095,68 0,00 711,11 55,50 1.263.539,17
13 1.204.121,30 6.174,07 0,00 721,09 56,61 1.254 694 40
14 1.195.692 46 6.2563.47 0,00 731,21 57,75 1.245.911,54
15 1.187.322 61 6.333,89 0,00 741,49 58,90 1.237.190,16
16 1.179.011,35 6.415,34 0,00 751,91 60,08 1.228.529.83
17 1.170.758 27 6.497 85 0,00 762,48 61,28 1.219.930,12
18 1.162.562,96 6.581.41 0,00 773,21 62,51 1.211.390,61
19 1.154.425,02 6.666,05 0,00 784,09 63,76 1.202.910,87
20 1.146.344,05 6.751,77 0,00 79513 65,03 1.194.490,50
21 1.138.319,64 6.838.60 0,00 806,33 66,33 1.186.129,06
22 1.130.351,40 6.926,54 0,00 817,70 67,66 1.177.826,16
23 1.122.438 94 7.015,62 0,00 829 23 69,01 1.169.581,38
24 1.114.581,87 7.105,84 0,00 840,94 70,39 1.161.394,31
25 1.106.779,80 719722 0,00 85281 71,80 1.153.264 55
Tot 30.141.668,91 155.007,91 0,00 18.121,68 1.429,83 31.407.619,00
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€250.000,00 4
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| consumi per il funzionamento ausiliari cabine, utenze luce+sistemi di videosorveglianza
sono coperti da fornitura esterna bt

Situazione riferita al 1°anno | SCHEMATIZZAZIONE VENDITA

Gruppo

Conversione Rete elettrica

¥ ,| \ 'f_--.::j &
’ j kl

| Eno
j Contatore Produzione
Energia prodotta [kWh] Energia iniettata [kWh] ’}; ,.‘,’G Energia prelevata [kiWh]
1.333.351,78 1.310.024,02 Fe= e 60.000,00
€ 35467317 Iniezione maggiorata [kiVh] ‘Q,
PremioGSE [€] 1.376.835,24 g :
€ 122.062,64
Consumi [kWh] 0,00 Ricavo Vendita Gruppo misura
Consumi giomo [kWh] 0,00 Iniezione&Prelievo
*Copertura Consumi [kWh] 0,00
MEE [€] £€0,00

O

Trafo bt/MT
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Costi (fornitura esterna bt circa 10.000,00€/anno al 1°anno)

Manutenzione ordinaria IU,?S% [ ] ‘

(% sul costo del progetto)

Manutenzione straordinaria 1 I 2,00% i Anno manutenzione straord.1 I 10 i : ]

(% sul costo del progetto)

Manutenzione straordinaria 2 I 2 00% E Anno manutenzione straord.2 ITE]

(% sul costo del progetto)

0

IE 18,00 :

Periodo assicurativo

Costo Assicurazione al kWp

Costo Assicurazione (1°anno) (IVA esclusa) € 17.845 92

Dinamiche di inflazione

3,50%

Tasso Inflazione annuo Energia

Tasso Inflazione annuo

Dinamiche di attualizzazione, fisco

Ammortamento annuo ‘ 9%

6,73%
WACC%

27,50%
Aliquota IRES/IRPEF

3,90%

1ok

Aliquota IRAP
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Simulazioni=150 SENSITIVE ANALYSIS [Leasing - Anticipo 15% - Tasso 5,2% - Anni 18 - Riscatto 1%]
Debt Service Coverage Ratio - DSCR
Tariffa incentivante [€/kWh]
2010 1 °Quadri2011 | 2°Quadri2011 | 3°Quadri2011 2012 2013
€ 0,346 € 0,314 € 0,303 € 0,266 € 0,250 € 0,235
€ 2.300,00 2,51 2,34 2,28 2,09 2,00 1,92
€ 2.375,00 2,43 2,27 2,21 2,02 1,94 1,87
€ 2.450,00 2,36 2,20 2,15 1,97 1,89 1,81
€ 2.525,00 2,30 2,14 2,09 1,91 1,84 1,76
€ 2.600,00 2,23 2,08 2,03 1,86 1,79 1,72
€ 2.675,00 2,17 2,03 1,98 1,81 1,74 1,67
€ 2.750,00 2,12 1,98 1,93 1,77 1,70 1,63
€ 2.825,00 2,07 1,93 1,88 1,72 1,65 -
€ 2.900,00 2,02 1,88 1,84 1,68 1,61
€ 2.975,00 1,97 1,84 1,79 1,64 1,58
g € 3.050,00 1,92 1,80 1,75 1,61 1,54
€ 3.125,00 1,88 1,76 1,71 1,57 1,45
e € 3.200,00 1,84 1,72 1,68 _;l,_gk__- 1,48 1,42
g € 3.275,00 1,80 1,68 1,50 1,44 1,39
g € 3.350,00 1,76 % 1,47 1,42 1,36
€ 3.425,00 1,7 1,61 1,57 1,44 1,39 1,33
€ 3.500,00 1,69 1,58 1,54 1,42 1,36 1,31
€ 3.575,00 1,66 1,55 1,51 1,39 1,33 1,28
€ 3.650,00 1,63 1,52 1,49 1,36 1,31
€ 3.725,00 1,60 1,49 1,46 1,34
€ 3.800,00 1,57 1,47 1,43 1,31
€ 3.875,00 1,54 1,44 1,41 1,29
€ 3.950,00 1,51 1,42 1,38 1,27
€ 4.025,00 1,49 1,39 1,36
€ 4.100,00 1,46 1,37 1,34
Ipotesi di lavoro
Profilo fiscale Societa di capitali soggette ad IRES - Vendita energia
Periodo di esercizio 25 anni
Potenza impianto 991,44 KWp
Ore equivalenti 1.344,87 KWh/kW p
WACC%=6,75%
Benchmark DSCR [ =125 [=es
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D.Lgs. 387 /2003 art.12 comma 1
"Le opere per la realizzazione di impianti
afimentati da fonti rinnovabili sono di pubblica
utifita ed indifferibili ed urgenti,”




